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干旱区内陆河流域农户生态补偿支付意愿的
空间异质性分析
——以石羊河为例
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（1. 西北政法大学 管理学院，陕西 西安 710063； 2. 陕西科技大学 经济与管理学院，陕西 西安 710021）

摘 要：深入开展支付意愿的空间差异和空间效应分析，对于分区定策、精准实施生态治理工程、提高

生态补偿实践绩效、提升治理与保护效果等方面，有着重要的现实指导意义。在确定影响流域农户支

付意愿的主要因素的基础上，借助多分类Logistic模型分析各因素对农户支付意愿的影响作用，并通过

引入通达距离、距河道距离分别比较流域农户支付意愿的空间效应，得到的主要结论包括：在不考虑

距离因素的情况下，教育程度、农户类型对于农户支付意愿的影响显著；在考虑距离因素的情况下，受

教育程度对支付意愿的影响存在“脱钩”现象，模型 3模拟结果显示，高中群体处于更高支付意愿的发

生比为 1. 044，而大专群体处于更高支付意愿水平的发生比仅为 0. 363，即支付意愿并不会伴随受教育

程度的提高而增强；通达距离与支付意愿表现为先负相关（“距离衰减”现象）、之后呈正相关（“距离递

增”现象）的关系；距河道距离远近对流域农户的支付意愿呈现明显的“距离衰减”规律。
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0 引言

生态补偿标准的核算与确定，是生态补偿研究

的核心问题之一。补偿标准核定方法主要有生态

服务价值法、生态保护成本法、支付意愿法、水足

迹法、能值法、博弈模型法等［1］。由于支付意愿法

（CVM）充分考虑了受益方的因素与生态补偿机制

的初衷，在国内外生态补偿标准核定中被广泛应

用。同时，支付意愿法受到人为因素影响较大、方

法本身存在的不足，在实际的应用中需作必要的调

整与改进。已有的研究成果中对影响受访者支付

意愿决策的分析，主要是关注农户的社会经济属性

特征如人口属性特征、生产资料的占有情况、经营

方式、收入状况以及对生态环境的认识等方面，而

对于空间属性特征的分析较为不足。事实上，由于

受访者所处地域空间差异，对于生态补偿紧迫性的

认识存在必然的差异，而采用随机分层抽样进行调

查时，虽然能够在一定程度上改善地域空间的影

响，但仍缺少对该因素影响作用的定量分析。本文

拟通过构建包含空间因素的多分类 Logistic模型，

分析、量化地域空间因素对受访者支付意愿决策的

作用，探讨生态补偿支付意愿的空间差异。

流域居民既是生态补偿工程的直接受益者，也

是大多数相关治理措施和工程实践的最终实施者，

参与生态补偿工程实践的意愿则是居民环境意识、
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生态认知和主观能动性的全面体现，同时也是实施

相关政策措施和生态补偿工程实践能够获得公众

支持、参与及有效、持续实施的重要保障［2-4］。近几

年来，随着对生态补偿工程实施效率评估与环境绩

效审计研究的更加深入，有关流域居民参与生态补

偿意愿的空间差异与空间效应的研究越来越受到

学者关注，通过探讨居民所处位置与其参与生态补

偿意愿之间的关系，揭示位置因素对参与流域生态

补偿意愿的影响，并据此调整、优化流域生态补偿

工程实践、政策和措施，提升补偿政策执行的针对

性和工程实践有效性。当前，关于生态补偿意愿空

间效应的主要研究集中在两个方面：一是从流域居

民所处不同上中下游区段为切入点，探讨其在参与

生态补偿工程方面的意愿差异。例如，Zhao等［5］在

对石羊河流域的研究中，通过选择实验法对比分析

了上中下游流域居民参与生态补偿的意愿与流域

治理预期目标方面存在的差异；李青等［6］在对塔里

木河流域的研究中，利用条件价值法（Contingent
Valuation Method，CVM），核算、比较了生态保护

支付意愿在上中下游居民间的差异，结果表明流域

下游居民比上游的平均支付意愿高出 30%；Aregay
等［7］在对石羊河流域上中下游居民生态恢复支付意

愿的分析中同样发现，流域下游居民的支付意愿要

明显高于流域中、上游居民；赵玉等［8］在对赣江流

域上中下游居民保护流域生态系统服务的支付意

愿差异的研究中，揭示了引起这一差异的主要因素

为流域居民的支付偏好、对政策实施部门的信任度

和个体收入水平。

相比于对流域居民所处上中下游的区段位置

的研究，分析流域居民距离河道远近对生态治理的

影响是该领域的另一个主要研究方向。Hanink等［9］

将被调查者与环境服务之间的距离纳入水资源价

值评估模型中，发现被调查者的支付意愿随距离变

大而减少的“距离衰减（Distance Decay）”规律，敖

长林等［10］在对三江源生态保护研究案例中也发现

了支付意愿与距离间的衰减现象，此外He等［11］、赵

建彬等［12］、游群林等［13］、尚海洋等［14］在其相关的研

究工作中也发现了该现象或规律的存在。

对于大多数的流域治理工程与生态补偿实践

来讲，农村居民一直是重要行为主体之一［15］，特别

是对于西北内陆河流域来讲，流域治理工程与生态

补偿实践，能否最大限度地发挥作用和达到目的，

在很大程度上要取决于流域内农村居民的参与意

愿、参与程度与实践效果［16］。探讨流域农户参与流

域治理与生态补偿的意愿，评估流域农户支付意愿

的空间效应、刻画其变化特征与规律，对于提升相

关流域治理政策制定的针对性和有效性，指导流域

生态补偿实践有着重要的现实意义。本文将以石

羊河流域为例，在确定影响流域农户支付意愿的人

口特征属性、空间差异等主要因素的基础上，利用

多分类Logistic模型分析流域农户支付意愿的空间

效应，刻画石羊河流域生态补偿实践中支付意愿的

空间效应特征与规律，为提升流域治理政策制定的

针对性、流域生态补偿实践的成本效益，提出科

学、合理、有现实意义的指导建议。

1 数据与方法

1. 1 数据来源

本文基于 2018年 7月-2018年 8月对石羊河流

域农户社会调查数据进行实证分析。采用分层抽

样法确定调查乡镇后，开展社会调查，问卷主要集

中在石羊河流域中下游人口较为集中的凉州区（新

华、古城、九墩、长城、永丰、双城、发放、清水、

金羊、永丰、张义、永昌、金沙、和平、高坝、金

山、丰乐等 17个乡镇）、古浪县（平城乡、黄羊川、

裴家营、永丰滩、土门、大靖、定宁、古丰、泗水、

暖泉、胡湾等 11个乡镇）、永昌县（城关、东寨、焦

家庄、红山窑、南坝、新城子等 7个乡镇）、民勤县

（大坝、薛百、苏武、昌宁、西渠、大滩、东坝、重

兴、泉山、三雷、北东、红沙梁、东湖、蔡旗等 14个
乡镇）、天祝县（松山镇）。随机入户进行问卷调

查，总计发放调查问卷为 550份，总计回收问卷 535
份，问卷的回收率为 97. 3%，满足随机抽样对于样

本数、有效样本的要求，调查有效。

1. 2 多分类Logistic模型

Logistic 模型属于概率型的非线性统计类模

型，模型假设事件发生的概率服从累积分布，预测

值便落在（0，1）之间。按照因变量取值的性质，Lo⁃
gistic回归模型一般分为二分类、多分类（其中多分

类又分为有序多分类和无序多分类两种）。多分类

Logistic模型因变量有M个类别，这需要计算M-1
个方程，每个类别相对于参考类别，以描述因变量

和自变量之间的关系。除了参考类，因变量的每个

类别可写成：

gh ( X1，X2，⋯Xk ) = e
(ah + bh1 X1 + bh2 X2⋯bhk Xk )

(h = 1，2，⋯，M -1)（1）

式中：下标 k是指定的X自变量；下标 h指Y因变量
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的特定值，参考类别 g0 ( X1，X2，⋯，XK ) = 1。Y等于

h的任何值，除h0外的概率等于：

P (Y = h
|

|

|

|
||
|

|
X1，X2，⋯Xk ) =

e
(ah + bh1 X1 + bh2 X2⋯bhk Xk )

1 +∑h = 1

M -1 e
(ah + bh1 X1 + bh2 X2⋯bhk Xk ) （2）

P (Y = h0

|

|

|

|
||
|

|
X1，X2，⋯Xk ) =

1

1 +∑h = 1

M -1 e
(ah + bh1 X1 + bh2 X2⋯bhk Xk ) （3）

对模型的概率 P 进行 logit 变换即 logit ( p) =

ln (
p

1 -p
)，得到多分类Logistic回归模型的一种变

形形式，此时变量 Y=logit（p）是关于自变量Xk的一

个线性函数：

Y = log it ( p ) = ln (
p

1 -p
) = ah + bh1 X1 + bh2 X2⋯ + bhk Xk（4）

2 流域农户支付意愿空间差异的影响因素

分析

2. 1 变量选取

因变量（Y）为农户的支付意愿。本文采用

CVM调查问卷得到农户的支付意愿（WTP），并使

用K-means聚类分析将农户支付意愿分为三类。根

据调查结果将农户支付意愿划分成［0，10）、［10，
23）、［23，+∞）3个区间，分别对应于农户愿意支出

的最高金额为 40元·a-1、110元·a-1、500元·a-1三

类，各区间比例分别为 36. 00%、44. 10%、19. 90%，

可以表示农户低水平支付意愿、中水平支付意愿和

高水平支付意愿。

自变量（X）的选取，本文在现有研究的基础

上，结合石羊河流域农户的特征，选取性别、年

龄、职业、受教育程度和农户类型等作为影响农户

生态补偿支付意愿的主要因素，分析农户的社会

经济属性特征及其对生态补偿支付意愿的影响作

用，选取通达距离和距离河道的通达距离（本文将

该变量定义为距河道距离，并采用调查地点村部

所在地到河道的垂直距离测度），分析农户支付意

愿的空间异质性。其中，通达距离为调查地距所

在县级政府的距离——选择有一定社会经济属性

的到达河道难易程度的距离——表达通达距离，

由于通达距离在实际应用中很难概念化，在实际

的调查与访谈中发现受访者对通达距离的理解主

要是政务办公、医疗服务、金融储蓄、商品集市等

“中心”可达性的方便程度，而采用不同的交通工

具可能会对受访者的通达距离直接陈述造成主观

误差，而采用有社会经济属性共性的距离值区别

于河道距离，并以哑变量的形式进入模型。与石

羊河流域现实情况结合，按照自然间断法将通达

距离分为三个区间：近距离（0，11. 7 km］、中等距

离（11. 7，41. 8 km］、远距离（41. 8，74. 2 km］。将

距河道距离分为（0，1. 47 km］、（1. 47，11. 00 km］
和（11，36. 28 km］三个区间，分别定义为近距离、

中等距离和远距离。具体的变量定义及描述

见表 1。

2. 2 实证分析

以“低支付意愿”作为参考类别，采用 SPSS
20. 0软件进行多分类Logistic回归分析。模型 1是
考虑了影响支付意愿的前 5个因素，其拟合结果：

-2倍对数似然值为 730. 991，通过了 99%的显著性

水平检验，卡方为 60. 406，说明模型拟合效果较

好。模型参数估计结果见表2。
在表 2中，以最后类别作为参考类别，回归系

数 B的正负决定了因变量 Y与自变量 X的关系，B
为正时，Y与 X呈正相关关系；B为负时，Y与 X呈

表1 支付意愿空间异质性影响变量描述

Table 1 Description of the influence variables of spatial heterogeneity of willingness to pay

变量

支付意愿（Y）

性别（X1）
年龄（X2）

职业（X3）

受教育程度（X4）
农户类型（X5）
通达距离（X6）

距河道距离（X7）

变量定义

0=低支付意愿（0 ≤ Y < 10）；1=中支付意愿（10 ≤ Y < 23）；2=高支付意愿（23 ≤ Y < +∞）

1=男；2=女（参照项）

连续变量

1=政府公务员；2=企事业单位职工；3=大学生；4=个体经营者（自由职业）；5=农民；6=下岗

或待业；7=离退休人员；8=其他（参照项）

1=小学以下；2=初中；3=高中或中专；4=大专；5=大学及以上（参照项）

0=纯农户；1=兼业户；2=非农户（参照项）

0=近距离；1=中等距离；2=远距离（参照项）

0=近距离；1=中等距离；2=远距离（参照项）

均值

0. 839
1. 362
42. 726
4. 641
2. 280
0. 590
0. 985
9. 024

标准差

0. 731
0. 481
10. 707
1. 041
1. 043
0. 563
0. 835
10. 656

注：依据非农收入占总收入的比重0~10%， 10%~90%， 90%~100%将样本农户分为纯农户、 兼业户和非农户。
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负相关关系。优势比 exp（B）反映了相同自变量的

所有选项对因变量的影响程度，exp（B）小于 1表明

该项对因变量的影响程度小于参考项。本文以显

著性水平小于 0. 05作为显著差异，从参数估计表

中的结果来看，年龄、性别及职业对支付意愿的影

响并不显著。而受教育程度、农户类型对于农户支

付意愿的影响是显著的。

受教育程度方面，“中支付意愿”、“高支付意

愿”与“低支付意愿”相比都有显著差异，而且与“大

学及以上”相比，“小学以下、初中、高中或中专、

大专”exp（B）均小于 1，表明受教育程度越高，支付

意愿越大。农户类型方面，与“非农户”相比，“纯

农户”与“兼业户”exp（B）均小于1，表明非农收入占

农户收入比重越大，农户的支付意愿越大。

模型 2相比模型 1增加考虑了通达距离对支付

意愿的影响，仍以“低支付意愿”为参考类别，得到

模型的整体拟合结果为：-2 倍对数似然值为

711. 097，通过了 99%的显著性水平检验，卡方为

69. 926，拟合效果较好。从模型 2的参数估计可以

看出（表 3），增加通达距离后的模型，教育程度、农

户类型、职业和通达距离对支付意愿的影响具有显

著性，而年龄及性别与模型 1相同对支付意愿的影

响并不显著。进一步从回归系数和优势比的角度

分析，受教育程度方面，与大学以上的学历相比，

只有小学以下、初中两个因素通过显著性检验，表

明学历较低的受访者反而对生态补偿具有支付意

愿，与惯性思维不同。

农户类型方面，其回归系数为负，与支付意愿

呈负相关关系，表明非农收入占农户比重越大，支

付意愿越强烈。通达距离方面，近距离与支付意愿

呈负相关关系，其对支付意愿的影响小于远距离，

而中等距离则与支付意愿呈正相关关系，同时优势

比大于 1，表明其与远距离相比，对支付意愿的影

响更大，表现出的规律为：通达距离与支付意愿间

作用关系表现出先负相关（“距离衰减”）、之后正相

关（“距离递增”），且影响作用先弱后强。

为验证自然资源可获得性对农户支付意愿的

影响，使用变量“距河道距离”替代“通达距离”得到

模型 3，其整体拟合结果：-2倍对数似然值为

734. 491，通过了 99%的显著性水平检验，卡方为

79. 450，模型整体拟合效果较好。模型 3参数估计

结果见表4。
从模型 3的回归结果来看，在采用距河道距离

代替通达距离后，与模型 2相比，在引入河道距离

后，教育程度、农户类型、职业和通达距离对支付

意愿的影响具有显著性。进一步从回归系数和优

势比的角度分析，受教育程度方面，与大学以上的

学历相比，仍是只有小学以下、初中两个因素通过

显著性检验，表明学历较低的受访者反而对生态补

偿具有支付意愿，但在更高的支付意愿方面表现出

表2 模型1——不考虑空间因素的模拟结果

Table 2 Simulation results with Model 1（without considering the spatial heterogeneity）

变量

常数

年龄

性别=1
教育程度=1
教育程度=2
教育程度=3
教育程度=4
农户类型=0
农户类型=1

职业=1
职业=2
职业=3
职业=4
职业=5
职业=6
职业=7

中支付意愿=1
回归系数B

22. 598
0. 001

-0. 356
-2. 062
-1. 837
-0. 641
-0. 830
-2. 501
-2. 111
-0. 772

-19. 733
-19. 317
-19. 293
-18. 134
-20. 096
-21. 900

显著性水平

0. 997
0. 938
0. 142
0. 005
0. 010
0. 025
0. 033
0. 027
0. 040
1. 000
0. 997
0. 997
0. 997
0. 998
0. 997
0. 997

优势比 exp（B）

-

1. 001
0. 701
0. 127
0. 159
0. 527
0. 436
0. 082
0. 121
0. 462
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

高支付意愿=2
回归系数B

21. 778
0. 014

-0. 390
-1. 225
-0. 865
-0. 073
-1. 172
-3. 051
-2. 208
-1. 429

-19. 936
-19. 125
-19. 858
-19. 302
-38. 105
-22. 293

显著性水平

0. 997
0. 385
0. 184
0. 043
0. 038
0. 026
0. 040
0. 009
0. 044
1. 000
0. 997
0. 997
0. 997
0. 997
0. 997
0. 997

优势比 exp（B）

-

1. 014
0. 677
0. 294
0. 421
0. 929
0. 310
0. 047
0. 110
0. 239
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
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不显著，表明受教育程度对支付意愿间存在一定的

影响，但此类影响存在“脱钩”现象，对高支付意愿

而言，高中或中专人群的优势比为 1. 044，远大于

其他群体，即支付意愿并不会一直伴随受教育程度

越高而提高；而对于不同类型的农户，回归结果显

示，增加通达距离或距河道距离变量对各类型农户

表3 模型2——考虑空间异质性（通达距离）的分析结果

Table 3 Simulation results with Model 2（considering the spatial heterogeneity）

变量

常数

年龄

性别=1
教育程度=1
教育程度=2
教育程度=3
教育程度=4
农户类型=0
农户类型=1

职业=1
职业=2
职业=3
职业=4
职业=5
职业=6
职业=7

通达距离=0
通达距离=1
通达距离=2

中支付意愿=1
回归系数B

34. 489
0. 016

-0. 334
-2. 503
-2. 095
-0. 696
-0. 901

-16. 578
-16. 254
-0. 141

-18. 275
-17. 259
-17. 267
-16. 426
-18. 397
-34. 354
-0. 467
0. 297
0

显著性水平

0. 000
0. 289
0. 201
0. 001
0. 005
0. 336
0. 266
0. 000
0. 000
1. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 018
0. 049
0

优势比 exp（B）

-

1. 016
0. 716
0. 082
0. 123
0. 499
0. 406
0. 000
0. 000
0. 868
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 868
1. 346
0

高支付意愿=2
回归系数B

33. 020
0. 017

-0. 407
-0. 953
-0. 649
0. 049

-0. 814
-17. 029
-16. 053
-0. 971

-17. 790
-16. 549
-17. 447
-17. 108
-33. 821
-50. 742
-0. 340
0. 585
0

显著性水平

0. 000
0. 365
0. 193
0. 007
0. 038
0. 954
0. 435
0. 000
0. 000
1. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 993
0. 992
0. 356
0. 121
0

优势比 exp（B）

-

1. 017
0. 666
0. 386
0. 421
1. 050
0. 443
0. 000
0. 000
0. 379
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 712
1. 794
0

表4 模型3——考虑空间异质性（距河道距离）的分析结果

Table 4 Simulation results with Model 3（considering the spatial heterogeneity，the distance to the river）

变量

常数

年龄

性别=1
教育程度=1
教育程度=2
教育程度=3
教育程度=4
农户类型=0
农户类型=1

职业=1
职业=2
职业=3
职业=4
职业=5
职业=6
职业=7

距河道距离=0
距河道距离=1

中支付意愿=1
回归系数B

34. 858
0. 015

-0. 393
-2. 393
-2. 043
-0. 667
-0. 968

-16. 416
-16. 275
0. 401

-17. 786
-17. 007
-16. 946
-16. 156
-18. 058
-34. 415
-1. 322
-0. 824

显著性水平

0. 000
0. 328
0. 137
0. 002
0. 007
0. 359
0. 234
0. 000
0. 000
1. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 006

优势比 exp（B）

-

1. 015
0. 675
0. 091
0. 130
0. 513
0. 380
0. 000
0. 000
1. 494
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 267
0. 439

高支付意愿=2
回归系数B

33. 716
0. 012

-0. 467
-0. 915
-0. 723
0. 043

-1. 014
-16. 892
-16. 160
-0. 487

-17. 308
-16. 385
-17. 278
-16. 711
-33. 659
-50. 805
-1. 198
-0. 790

显著性水平

0. 000
0. 498
0. 130
0. 318
0. 407
0. 959
0. 329
0. 000
0. 000
1. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 992
0. 992
0. 001
0. 026

优势比 exp（B）

-

1. 012
0. 627
0. 400
0. 486
1. 044
0. 363
0. 000
0. 000
0. 615
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 302
0. 454
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的支付意愿无显著差异；同样，对于职业类型来

讲，模型 2和模型 3两次回归的结果变化不明显，

较之模型 1来讲，考虑通达距离、距河道距离，职

业类型对支付愿意是有显著影响的，但在通达距

离、距河道距离两者对支付意愿的影响作用相差不

大；而对于距河道距离远近，对流域农户的支付意

愿表现出明显的“距离衰减”规律，且对支付意愿的

影响作用不大。

事实上，在流域开展问卷调查的过程中，我们

可以很直观的感受到这种空间差异。大多数的受

访者，对于流域生态保护与恢复、流域治理及生态

补偿实践，是有一定的了解，都会在问卷填写过程

中就这一类的话题有交流；而对更宏观尺度上的生

态环境话题，比如生态安全保护屏障、生态功能区

划及全球气候变化问题，也会有一些关注，但相关

主题的交流程度，要远没有受访者对他们身边或所

处流域的所感、所见、所闻的生态环境问题关注度

高，而从实验分析中受教育程度在 3个模型中均通

过了相关统计学检验，展现了受教育程度对生态环

境意识提升的作用。而对区别侧重关注自然空间、

社会空间的距离变量的实验比较情况，一方面展现

了受访者支付意愿随着远离主河道而降低的“衰

减”特征，远离主河道流域生态环境实际上是更加

恶劣，受访者通过支付意愿表达出来的生态环境意

识却没有增强，受访者对于严峻生态环境问题的认

识淡化，感受到的“生态环境问题是平的”；另一方

面，对侧重关注社会空间的通达距离的实验分析，

则展现出更符合研究预期的表现，即随着通达距离

的增加支付意愿展现出“脱钩”的特征，近主河道的

受访者很直观的感受到流域生态环境问题改善对

生产生活的影响变化，而最远离主河道的受访者也

更加清楚地意识到，严峻的生态环境问题对于自身

的生产生活的影响越发强烈，生态环境的恶化与改

善直接影响到了他们的生产、生活，甚至是生存空

间，直接体现在改善收入分配、脱贫致贫的作用，

或者可以解释为生态环境对于改善受访者的收入

分配的边际效应已经接近拐点，忽视流域生态环境

问题的治理、漠视流域生态环境问题，将羁绊、拖

延他们在共同富裕之路上的步伐［17］。

3 结论与讨论

本文在确定影响流域农户支付意愿的主要因

素的基础上，借助多分类 Logistic模型分析各因素

对农户支付意愿的影响作用，并通过引入通达距

离、距河道距离分别比较流域农户支付意愿的空间

效应，得到的主要结论包括：

（1）在不考虑距离因素的情况下，年龄、性别

及职业对支付意愿的影响并不显著，而教育程度、

农户类型对于农户支付意愿的影响是显著的；

（2）在考虑距离因素的情况下，职业类型、受

教育程度对农户支付意愿影响显著，且受教育程度

对支付意愿增加区间存在一定的影响，但此类影响

存在“脱钩”现象，即支付意愿并不会伴随受教育程

度越高而提高；

（3）通达距离与支付意愿间，表现出先负相关

（“距离衰减”现象）且影响作用不大，之后正相关

（“距离递增”现象）且影响变大。考虑通达距离、距

河道距离，职业类型对支付愿意是有显著影响的，

但通达距离、距河道距离两者对支付意愿的影响作

用相差不大；而对于距河道距离远近，对流域农户

的支付意愿表现出明显的“距离衰减”规律。

与当前学者关于距离因素与支付意愿空间差

异及空间效应分析相比较，本研究工作对比了通达

距离与距河道距离两种“距离”对支付意愿的影响，

而分析的结果来看两种“距离”对农户支付意愿的

空间效应是有差异的，特别是对于通达距离的分析

过程中发现，通达距离与支付意愿的关系存在与

“距离衰减”规律不一致的现象。本文对于通达距

离的界定，主要考虑了“距离”的社会经济属性方

面，即采用“距离”的意义区别流域农户与区域社会

经济中心的可达性，反映流域农户对于环境脆弱性

及可能发生风险的适应能力；而对于距河道距离则

更强调“距离”的自然属性，即显现对于关键性资源

的可获得条件，两种“距离”对于支付意愿都有着重

要的影响且不容忽略，但两种“距离”对支付意愿的

影响的空间效应也必然存在差别。比如，近河道远

区域中心的农户、近河道近区域中心的农户、远河

道远区域中心的农户、远河道近区域中心的农户

等，在面对相同脆弱情景下的支付意愿必然存在差

异，而对于相同的流域治理工程与生态补偿实践的

参与积极性、实施的有效性等方面也必然存在差

异。同时，深入开展支付意愿的空间差异和空间效

应分析，区分两种“距离”对农户支付意愿的影响，

细化支付意愿的空间效应，对于分区定策、精准实

施生态治理工程、提高生态补偿实践绩效、提升治

理与保护效果等方面，也有着重要的现实指导意
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义，特别是在有效避免政策制定过程中“一刀切”的

不良后果、有效提高农户参与生态治理工程与生态

补偿实践的积极性等方面的现实指导意义尤为

突出。

限于篇幅，本文仅就两种“距离”对于支付意愿

的空间差异进行了简单的区别与分析，后续工作将

进一步探讨、确定、细分两种“距离”可能存在的域

值，为精准实施生态治理工程与制定生态补偿制

度，提供科学、合理、可操作的政策建议，以便在

未来生态治理政策设计及相关宣传教育工作方面，

针对不同空间分布上的农户，结合不同区域农村居

民的认知差异和利益诉求，准确把握治理工程与补

偿实践重点，获得更多公众支持、参与，提升治理

工程与补偿实践的政策实施效果，从而满足流域居

民对美好生态环境的需求。

农户支付意愿的空间异质性分析，揭示了潜在

的生态补偿受益者，对流域生态环境退化与损害的

现实影响、生态保护与修复的政策内涵的认知存在

差异，表现出支付意愿与距离间的作用关系。近期

初现的相关研究，主要是关注流域上、中、下游农

户间支付意愿的空间差异性分析，而对于同处流域

上中下游内，特别是对于流域水资源利用强度与利

用效益相对较高的中游地区［18］，居民间的支付愿意

异质性缺少关注。事实上，探讨处在流域同一区段

（同在上、中、下游等）农户在支付意愿方面的差

异，相比流域上中下游间住民的支付愿意差异更具

现实指导意义。

此外，更深入的研究工作需要进一步区别具体

的生态治理与生态补偿实践，如退耕还林（草）、草

地禁牧、天然林保护工程、沙化土地封禁保护工程

等探讨农户对于具体生态治理与生态补偿实践的

感知，对参与具体生态治理与生态补偿实践的主动

性，对农户受益于生态治理和生态补偿实践的状况

进行评估，补充影响农户支付意愿的异质性的因素

集，揭示生态治理与生态补偿政策实施与支付意愿

空间异质性间的作用机制，以期为今后的流域生态

治理与生态补偿实践提供科学的理论指导，提高生

态治理与生态补偿实践的效率与效益，使流域生态

治理与生态补偿实践能够达到预期效果，实现流域

生态治理与生态补偿的目标。
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Spatial heterogeneity analysis of farmers’willingness to pay ecological
compensation in arid inland river basin：take Shiyang River

basin as an example

SHANG Haiyang1， KOU Ying1， SONG Nini2

（1. School of Management，Northwest University of Political Science and Law，Xi’an 710063，China； 2. School of Economics and

Management，Shaanxi University of Science & Technology，Xi’an 710021，China）

Abstract：In-depth analysis of spatial difference and spatial effect of willingness to pay has important practical
guiding significance for zoning decision making，precise implementation of ecological governance projects，im⁃
provement of ecological compensation practice performance and improvement of governance and protection ef⁃
fects. In this paper，on the basis of determining the main factors affecting the willingness to pay of farmers in the
river basin，the influence of each factor on the willingness to pay of farmers in the river basin was analyzed with
the help of multiple Logistic model，and the spatial effect of the willingness to pay of farmers in the river basin
was compared，respectively，by introducing access distance and distance to the river. It was found that：Without
considering the distance factor，the influence of education level and farmer type on farmers’willingness to pay is
significant. In the case of considering the distance factor，there is no necessary correlation between education
level and the willingness to pay；the simulation results of Model 3 show that the occurrence ratio of high school
students in higher willingness to pay is 1. 044，while the occurrence ratio of junior college students in higher will⁃
ingness to pay is only 0. 363，that is，the willingness to pay will not increase with the improvement of education
level. The reach distance and the willingness to pay show a negative correlation（distance attenuation）and then
a positive correlation（distance increasing）. The effect of distance to the river presents an obvious "distance at⁃
tenuation" to the payment willingness of farmers in the river basin.
Key words：ecological compensation；spatial effect；distance attenuation；spatial heterogeneity；Shiyang River
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